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Résumé: 

Cette étude s’inscrit dans le cadre de la valorisation des déchets plastiques non 

biodégradables à travers leur utilisation dans la fabrication de briques écologiques.  

Ce projet vise à développer une alternative écologique et durable aux matériaux de 

construction conventionnels en explorant l’utilisation de polymères thermoplastiques recyclés, 

notamment le PET, comme liants de substitution au ciment. L’objectif est de concevoir des 

briques innovantes en intégrant également des additifs minéraux (verre broyé, fer, noyaux de 

dattes) et du sable, afin de réduire la dépendance aux ressources non renouvelables, limiter les 

émissions de gaz à effet de serre liées à la fabrication du ciment, et valoriser les déchets 

plastiques dans une approche d’économie circulaire. 

Des formulations variées à base de plastique, sable de construction, verre broyé, fer et 

noyaux de dattes ont été développées afin d’améliorer les propriétés mécaniques, thermiques et 

chimiques des briques obtenues. L’utilisation de ces additifs vise à renforcer la structure, 

réduire la porosité et offrir une meilleure durabilité. 

La caractérisation physiques et mécaniques : Les tests réalisés comprennent les mesures 

de la résistance à la compression et à la flexion, la dureté (selon la méthode Vickers), la densité, 

la rétention d’eau, la conductivité thermique (HFC) ainsi que la rugosité de surface ont révélé .  

En complément, des analyses avancées ont été menées pour une caractérisation plus 

approfondie des matériaux. L’observation microscopique a permis d’examiner la 

microstructure, la diffraction des rayons X (DRX) a servi à identifier les phases cristallines 

présentes, tandis que la spectroscopie infrarouge à transformée de Fourier (FTIR) a été utilisée 

pour analyser les liaisons chimiques et les groupes fonctionnels caractéristiques du matériau. 

La formulation finale intégrant PET, PE, sable, verre et fer a obtenu les meilleurs résultats : 

• Compression : 13,13 MPa. 

• Flexion : 11,58 MPa. 

• Dureté : 27 HV. 

• Rétention d’eau : 0,38 %. 

Les performances obtenues dépassent largement celles de la formulation de base, 

confirmant l’efficacité des ajouts minéraux et métalliques. 

Enfin, l’échantillon enrichi en fer, verre et PE présente une microstructure homogène, une 

rugosité élevée (favorisant l’adhérence), et une faible porosité, indiquant une durabilité accrue 

face à l’humidité et au gel. 



Cette stratégie de formulation offre ainsi une alternative innovante et durable pour la 

valorisation des plastiques recyclés, répondant pleinement aux objectifs de l’économie 

circulaire et de la construction écologique. 

 

Mots-clés : Briques écologiques, Recyclage plastique, PET, Polyéthylène, Verre broyé, Fer, 

Sable, Résistance mécanique, Économie circulaire, Construction durable. 

Abstract: 

This study falls within the framework of valorizing non-biodegradable plastic waste 

through its use in the production of eco-friendly bricks. The project aims to develop a 

sustainable and environmentally friendly alternative to conventional construction materials by 

exploring the use of recycled thermoplastic polymers, particularly PET, as a substitute binder 

for cement. The objective is to design innovative bricks by also incorporating mineral additives 

(crushed glass, iron, date pits) and construction sand, in order to reduce dependence on non-

renewable resources, limit greenhouse gas emissions associated with cement production, and 

promote plastic waste recycling in a circular economy approach. 

Various formulations combining recycled plastic, construction sand, crushed glass, iron, 

and date pits were developed to enhance the mechanical, thermal, and chemical properties of 

the resulting bricks. The use of these additives aimed to reinforce the structure, reduce porosity, 

and improve overall durability. 

Physical and mechanical characterization included compression and flexural strength 

testing, hardness (using the Vickers method), density, water retention, thermal conductivity 

(HFC), and surface roughness. 

In addition, advanced analyses were conducted for a more in-depth material 

characterization. Microscopic observation was used to study the microstructure, X-ray 

diffraction (XRD) helped identify the crystalline phases, and Fourier-transform infrared 

spectroscopy (FTIR) was used to analyze the chemical bonds and functional groups present in 

the materials. 

The final formulation incorporating PET, PE, sand, glass, and iron achieved the best 

results: 



• Compression strength : 13.13 MPa. 

• Flexural strength : 11.58 MPa. 

• Hardness : 27 HV. 

• Water retention : 0.38%. 

These results significantly outperform the basic formulation, confirming the effectiveness 

of mineral and metallic additives. 

Finally, the sample enriched with iron, glass, and PE exhibited a homogeneous 

microstructure, high surface roughness (enhancing mechanical adhesion), and low porosity, 

indicating improved durability against moisture and freezing conditions. 

This formulation strategy thus represents an innovative and sustainable solution for 

recycling plastic waste, fully aligned with the goals of the circular economy and green 

construction. 

Key words: Eco-friendly bricks, Plastic recycling, PET, Polyethylene, Crushed glass, Iron, 

Sand, Mechanical strength, Circular economy, Sustainable construction. 

 الملخص: 

 تندرج هذه الدراسة في إطار تثمين النفايات البلاستيكية غير القابلة للتحلل البيولوجي من خلال استخدامها في تصنيع 

استغلال  البناء، من خلال  في  التقليدية  للمواد  للبيئة  بديل مستدام وصديق  تطوير  إلى  المشروع  هذا  يهدف  البيئي.   الطوب 

 كمادة رابطة بديلة عن الأسمنت. كما يهدف إلى تصميم طوب مبتكر  ،PET البوليمرات الحرارية المعاد تدويرها، خاصة الـ

على  الاعتماد  تقليل  بهدف  البناء،  ورمل  التمر)  ونوى  والحديد،  المطحون،  (كالزجاج  معدنية  إضافات  إدماج  طريق   عن 

 الموارد غير المتجددة، والحد من انبعاثات الغازات الدفيئة المرتبطة بصناعة الأسمنت، وتثمين النفايات البلاستيكية ضمن

 مقاربة الاقتصاد .الدائري .

 تم تطوير تركيبات متنوعة تحتوي على البلاستيك المعاد تدويره، ورمل البناء، والزجاج المطحون، والحديد، ونوى 

 ،التمر، من أجل تحسين الخصائص الميكانيكية والحرارية والكيميائية للطوب المُنتجَ. وتهدف هذه الإضافات إلى تعزيز البنية

 وتقليل المسامية، وتحسين المتانة .

طريقة  (حسب  والصلابة  والانحناء،  الضغط  مقاومة   شملت عملية التوصيف الفيزيائي والميكانيكي  اختبارات 

 فيكرز) .والكثافة، واحتباس الماء، والتوصيل الحراري، وخشونة السطح .



لدراسة   المجهرية  الملاحظة  استخُدمت  للمواد، حيث  أعمق  لتوصيف  تحاليل متقدمة  تم إجراء  ذلك،  إلى   بالإضافة 

وجهاز تحليل حيود  (FTIR) , تحت الحمراء بتحوييل فورييه  بالأشعةالتحليل الطيفي    البنية) لتحديد الأطوار البلورية، وأيضًا

 (DRX).الاشعة السينسية 

 أفضل النتائج: PET، PEالى  بالإضافةوقد حققت التركيبة النهائية التي تحتوي على رمل البناء والزجاج والحديد 

 مقاومة الضغط: 13.13 ميغاباسكال. •

 .ميغابسكال     11,58 الانحناء:مقاومة  •

 HV 27.       الصلابة  •

 %0,38 :الماءنسبة احتباس  •

 .لحديديةتظُهر هذه النتائج أداءًً متفوقًا مقارنة بالتركيبة الأساسية، مما يؤكد فعالية الإضافات المعدنية وا

والزجا  بالحديد  العينة  المدعمة  أظهر  (تعزز   PEو  PETو    أخيرًا،  عالية  سطحية  وخشونة  متجانسة،  مجهرية  بنية   و 

 الالتصاق)، ومسامية منخفضة، مما يدل على متانة محسّنة ضد الرطوبة والتجمد.

أهداف مع  تمامًا  وتتماشى  البلاستيكية،  النفايات  لتثمين  ومستدامًا  مبتكرًا  حلاً  التركيب  في  الإستراتيجية  هذه   تمثل 

 الاقتصاد .الدائري والبناء البيئي .

بولي إيثيلين تيريفثاليت  –إعادة تدوير البلاستيك    –الطوب البيئي    (PET) – الزجاج    –البولي إيثيلين    :المفتاحية  الكلمات

البناء المستدام –الاقتصاد الدائري  –المقاومة الميكانيكية  –الرمل  –الحديد  –المسحوق   

 


