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Résumé

Les procédés de distillation classiques, particulierement employés pour produire de I’eau de rose et des
huiles essentielles, présentent deux inconvénients majeurs : une surconsommation d’eau due au
refroidissement par écoulement continu, et une régulation thermique peu précise. Ces défauts impactent
non seulement la qualité du distillat, mais engendrent également un gaspillage important d’eau.

Face a cette problématique, cette étude vise a améliorer le systéme de distillation traditionnel en y
intégrant un systéme de refroidissement externe basé sur un échangeur thermique en serpentin
fonctionnant en circuit fermé. Cette modification permet d’optimiser 1’efficacité du refroidissement tout
en réduisant considérablement la consommation d’eau par rapport au systéme classique.

Le dispositif proposé comprend un réservoir d’eau équipé d’une pompe qui assure la recirculation de
I’eau vers la partie supérieure de 1’alambic. Le refroidissement peut également étre renforcé a 1’aide de
glagons ou d’eau froide.

Les performances de ce systéme ont été évaluées a travers le suivi de I’évolution de la température
pendant le processus de distillation. Les résultats ont montré une grande stabilité thermique et une bonne
maitrise des conditions de distillation, ce qui rend ce systeme particulicrement adapté aux petites
industries et artisans a la recherche de solutions plus économiques et durables.

Mots clés : Distillation intelligent, Refroidissement externe, Circuit fermé, Réduction de la
consommation d’eau, Solutions durables.

Abstract

Conventional distillation processes, particularly used to produce rose water and essential oils, have two
major drawbacks: excessive water consumption due to continuous flow cooling, and imprecise thermal
control. These shortcomings not only impact the quality of the distillate but also result in significant
water waste.

Addressing this issue, this study aims to improve the traditional distillation system by integrating an
external cooling system based on a coil heat exchanger operating in a closed circuit. This modification
optimizes cooling efficiency while significantly reducing water consumption compared to the
conventional system.

The proposed system includes a water tank equipped with a pump that recirculates water to the upper
part of the still. Cooling can also be enhanced with ice cubes or cold water.

The performance of this system was evaluated by monitoring temperature changes during the distillation
process. The results demonstrated high thermal stability and good control over distillation conditions,
making this system particularly suitable for small industries and craftspeople seeking more economical
and sustainable solutions.

Keywords: Smart distillation, External cooling, Closed circuit, Reducing water consumption,
Sustainable solutions.
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