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Résumé

La croissance au demande sur des adsorbants utilisés dans les procédés de la remédiation de I'environnement a fait que leur prix de
coute de plus en plus cher ce qui suscite une recherche complémentaire pour la fabrication de nouveaux matériaux adsorbants moins
cotuteux a partir de matiéres qui ne sont pas classiques, concrétement a partir des biomatériaux abondants.

Dans ce travail, nous avons choisi les déchets de féves comme matériau adsorbant en raison de leur disponibilité facile et de leur
faible cofit. L’objectif est de comparer les propriétés de ce matériau a 1’état naturel et aprés activation thermique. Pour mieux comprendre
nous avons réalisé¢ différentes analyses pour caractériser les propriétés physico-chimiques des deux matériaux. Du c6té chimique, nous
avons étudié le pH au point de charge zéro (ph,.) pour identifier la charge des surfaces des biomatériaux, quelques indices qui ont donné
des informations sur la porosité et les groupements fonctionnels de la surface de chaque biomatériau. Les résultats montrent que la
calcination du biomatériau provoque un caractére basique de la surface avec une amélioration de sa porosité. D’autre part, la teneur du
biomatériau en polyphénol a été augmentée considérablement de 4.69 mg/g a 1’état naturel jusqu’a 10.67mg/g a I’¢tat calciné.

Enfin, une évaluation de la capacité d’adsorption du bleu de méthyléne par les deux types de matériaux (brut et activé), en utilisant
la méthodologie des surfaces de réponse (MSR) a été effectuée et a été donné le modele adéquat qui valide les résultats expérimentaux
ainsi que les valeurs optimales qui favorisent I’élimination maximale du colorants ou elle attient des taux supérieur a 98%.

Mots clés : Biomatériau, calcination, caractérisation, comparaison, déchet de récolte de féve, BM, adsorption, MRS.
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Abstract

The growing demand for adsorbents used in environmental remediation processes has made them increasingly expensive,
prompting further research into the manufacture of new, less expensive adsorbent materials from non-conventional materials,
specifically from abundant biomaterials.

In this work, we have chosen waste beans as the adsorbent material because of their easy availability and low cost. The aim
is to compare the properties of this material in its natural state and after thermal activation. To gain a better understanding, we carried
out various analyses to characterize the physico-chemical properties of both materials. On the chemical side, we studied the pH at
zero charge point (phpzc) to identify the charge of the biomaterial surfaces, some indices that gave information on the porosity and
functional groups on the surface of each biomaterial. The results show that calcination of the biomaterial results in a basic character
of the surface, with an improvement in porosity. On the other hand, the polyphenol content of the biomaterial was significantly
increased from 4.69mg/g in the natural state to 10.67mg/g in the calcined state.

Finally, an evaluation of the adsorption capacity of methylene blue by the two types of material (raw and activated), using the
response surface methodology (RSM) was carried out and was given the adequate model that validates the experimental results as
well as the optimal values that favor the maximum removal of the dye where it reaches rates higher than 98%.

Key words: Biomaterial, calcination, characterization, comparison, bean harvest waste, BM, adsorption, RSM.




