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RESUME  
      La valorisation des déchets agroalimentaires constitue une voie prometteuse pour répondre aux enjeux 

environnementaux et économiques actuels. Ce mémoire s’est focalisé sur les tourteaux de graines d’oignon 

(TGO), résidus issus de l’extraction par CO₂ supercritique, en tant que ressource pour des applications durables. 

Trois approches principales ont été étudiées : l’utilisation des TGO comme biochar pour l’amendement des sols, 

l’extraction et l’optimisation de la cellulose pour des usages éco responsables, ainsi que leur emploi comme 

biocoagulant naturel dans le traitement des eaux chargées en ions cuivre. 

      Les résultats obtenus ont montré que le biochar issu des TGO améliore les propriétés physico-chimiques des 

sols. Par ailleurs, les traitements alcalins et de blanchiment appliqués ont permis d’extraire de la cellulose avec 

des rendements optimisés de 51.5% pour un temps d‘extraction de 1.5h et une concentration en NaOH de 2M. 

Enfin, les tests de coagulation-floculation ont confirmé l’efficacité des TGO dans l’élimination du cuivre  en 

solution aqueuse avec un rendement de 90.15% avec une masse de 1.7g et un pH de 7-8 atteignant une 

concentration résiduelle de 0.0067mg /L. 

Ces résultats mettent en évidence le potentiel multifonctionnel des TGO, dans une perspective d’économie 

circulaire et de développement durable, tout en proposant des solutions alternatives aux produits chimiques 

classiques utilisés en agriculture, en industrie et dans le traitement des eaux. 

 

Mots clés : Valorisation des déchets, Tourteaux de graines d'oignon (TGO), Bio char , Extraction au CO₂ 

supercritique, Cellulose, Biocoagulant naturel, Économie circulaire, Traitement des eaux usées. 

 

 ملخص

يعد تثمين النفايات الزراعية الغذائية وسيلة واعدة لمواجهة التحديات البيئية والاقتصادية الحالية. ركزت هذه الأطروحة على مخلفات           

أكسيد الكربون فوق الحرج، كمورد للتطبيقات المستدامة. وتم بحث ثلاث ، وهي المخلفات الناتجة عن استخلاص ثاني (TGO) بذور البصل

 طرق رئيسية: استخدام الفحم الحيوي المستخلص من مخلفات بذور البصل كفحم حيوي لتعديل التربة، واستخراج السليلوز وتحسينه للاستخدامات

 .ه المحملة بأيونات النحاسالمسؤولة بيئيًا، وكذلك استخدامها كمخثر حيوي طبيعي في معالجة الميا

يحسن الخصائص الفيزيائية الكيميائية للتربة. وعلاوة على ذلك،  TGO وتظهر النتائج التي تم الحصول عليها أن الفحم الحيوي المشتق من      

ساعة وتركيز  1.5دره لوقت استخلاص ق %51.5مكنت المعالجات القلوية والتبييض المطبقة من استخلاص السليلوز بإنتاجية محسنة بلغت 

في إزالة معادن النحاس الثقيلة في المحلول المائي، مع إنتاجية  TGO م. وأخيرًا، أكدت اختبارات التخثر والتلبد فعالية2هيدروكسيد الصوديوم 

 .ملجم/لتر 0.0067، ووصل التركيز المتبقي إلى 8-7جم ودرجة حموضة  1.7عند كتلة  %90.15بلغت 

، من منظور الاقتصاد الدائري والتنمية المستدامة، مع TGO الضوء على الإمكانات المتعددة الوظائف التي تتمتع بها مركبات وتسلط هذه النتائج

 .تقديم حلول بديلة للمواد الكيميائية التقليدية المستخدمة في الزراعة والصناعة ومعالجة المياه

 

، الفحم الحيوي، استخلاص ثاني أكسيد الكربون فوق الحرج، السليلوز، المخثر (TGO) صلتثمين النفايات، مخلفات بذور الب الكلمات المفتاحية:

 .الحيوي الطبيعي، الاقتصاد الدائري، معالجة مياه الصرف الصحي

 

  

ABSTRACT 

         The valorization of agri-food waste is a promising way to meet current environmental and economic 

challenges. This dissertation focused on onion seed residue (TGO), residues from supercritical CO₂ extraction, 

as a resource for sustainable applications. Three main approaches were investigated: the use of TGO as biochar 

for soil amendment, the extraction and optimization of cellulose for eco-responsible uses, as well as their use 

as a natural biocoagulant in the treatment of water loaded with copper ions. 

  The results obtained show that biochar derived from TGO improves the physico-chemical properties of soils. 

Furthermore, the alkaline and bleaching treatments applied enabled cellulose to be extracted with optimized 

yields of 51.5% for an extraction time of 1.5h and a NaOH concentration of 2M. Finally, coagulation-

flocculation tests confirmed the effectiveness of TGOs in removing copper heavy metals in aqueous solution, 

with a yield of 90.15% at a mass of 1.7g and a pH of 7-8, reaching a residual concentration of 0.0067mg/L. 

These results highlight the multifunctional potential of TGOs, from a circular economy and sustainable 

development perspective, while offering alternative solutions to conventional chemicals used in agriculture, 

industry and water treatment. 

 

Keywords: Waste valorization, Onion seed residue (TGO), Bio char, Supercritical CO₂ extraction, Cellulose, 

Natural biocoagulant, Circular economy, Wastewater treatment. 

 


