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RESUME

La valorisation des déchets agroalimentaires constitue une voie prometteuse pour répondre aux enjeux
environnementaux et économiques actuels. Ce mémoire s’est focalisé sur les tourteaux de graines d’oignon
(TGO), résidus issus de 1’extraction par CO: supercritique, en tant que ressource pour des applications durables.
Trois approches principales ont été étudiées : 1"utilisation des TGO comme biochar pour ’amendement des sols,
I’extraction et I’optimisation de la cellulose pour des usages éco responsables, ainsi que leur emploi comme
biocoagulant naturel dans le traitement des eaux chargées en ions cuivre.

Les résultats obtenus ont montré que le biochar issu des TGO améliore les propriétés physico-chimiques des
sols. Par ailleurs, les traitements alcalins et de blanchiment appliqués ont permis d’extraire de la cellulose avec
des rendements optimisés de 51.5% pour un temps d‘extraction de 1.5h et une concentration en NaOH de 2M.
Enfin, les tests de coagulation-floculation ont confirmé I’efficacité des TGO dans 1’élimination du cuivre en
solution aqueuse avec un rendement de 90.15% avec une masse de 1.7g et un pH de 7-8 atteignant une
concentration résiduelle de 0.0067mg /L.

Ces résultats mettent en évidence le potentiel multifonctionnel des TGO, dans une perspective d’économie
circulaire et de développement durable, tout en proposant des solutions alternatives aux produits chimiques
classiques utilisés en agriculture, en industrie et dans le traitement des eaux.

Mots clés : Valorisation des déchets, Tourteaux de graines d'oignon (TGO), Bio char , Extraction au CO2
supercritique, Cellulose, Biocoagulant naturel, Economie circulaire, Traitement des eaux usées.
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ABSTRACT

The valorization of agri-food waste is a promising way to meet current environmental and economic
challenges. This dissertation focused on onion seed residue (TGO), residues from supercritical CO: extraction,
as a resource for sustainable applications. Three main approaches were investigated: the use of TGO as biochar
for soil amendment, the extraction and optimization of cellulose for eco-responsible uses, as well as their use
as a natural biocoagulant in the treatment of water loaded with copper ions.

The results obtained show that biochar derived from TGO improves the physico-chemical properties of soils.
Furthermore, the alkaline and bleaching treatments applied enabled cellulose to be extracted with optimized
yields of 51.5% for an extraction time of 1.5h and a NaOH concentration of 2M. Finally, coagulation-
flocculation tests confirmed the effectiveness of TGOs in removing copper heavy metals in aqueous solution,
with a yield of 90.15% at a mass of 1.7g and a pH of 7-8, reaching a residual concentration of 0.0067mg/L.
These results highlight the multifunctional potential of TGOs, from a circular economy and sustainable
development perspective, while offering alternative solutions to conventional chemicals used in agriculture,
industry and water treatment.

Keywords: Waste valorization, Onion seed residue (TGO), Bio char, Supercritical CO: extraction, Cellulose,
Natural biocoagulant, Circular economy, Wastewater treatment.



