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Résume

Résumé

Le procédé d’oxydation avancée par rayonnement ultraviolet combiné au chlore (UV/chlore)
représente une technique prometteuse pour le traitement des polluants organiques complexes,
grace a sa capacité a générer des radicaux libres trés réactifs tels que HO+ et Cle, capables de
dégrader les composés organiques récalcitrants. Cette étude vise a évaluer ’efficacité de ce
procédé dans 1’¢élimination du colorant synthétique Jaune Basique 28 (YB 28), largement utilisé
dans I’'industrie textile et classé parmi les polluants dangereux. Les expériences ont été réalisées
dans un réacteur photochimique irradi¢ par une lampe UV émettant a 254 et 365 nm, en étudiant
I’influence de plusieurs paramétres opératoires : le pH (5 a 9), la concentration en chlore (100
- 1000 uM), la concentration initiale en colorant (10 - 40 mg/L) ainsi que la nature de la matrice
aqueuse (eau de mer, de riviere, du robinet, etc.). Les résultats ont montré que 1’efficacité
maximale d’élimination (> 90 %) a été atteinte a pH 9, avec une irradiation a 254 nm et une
concentration en chlore de 500 uM, en quelques minutes seulement. Des tests en présence de
piégeurs radicaires ont confirmé que le radical hydroxyle HO" est le principal agent oxydant,
suivi par CI". Par ailleurs, ’analyse du carbone organique total (COT) a révélé une
minéralisation significative des composés organiques, démontrant ainsi 1’efficacité du procédé

UV/Chlore pour le traitement des eaux contaminées par des colorants industriels.

Mots-clés : UV/Chlore, Jaune Basique 28, oxydation avancée, la dégradation, radicaux libres,

colorants synthétiques, traitement des eaux.
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Résume

Abstract

The advanced oxidation process using ultraviolet radiation combined with chlorine
(UV/Chlore) is a promising technique for the treatment of complex organic pollutants, due to
its ability to generate highly reactive free radicals such as HO® and CI’, which can degrade
recalcitrant organic compounds. This study aims to evaluate the efficiency of this process in
removing the synthetic dye Basic Yellow 28 (YB 28), widely used in the textile industry and
classified as a hazardous pollutant. Experiments were conducted in a photochemical reactor
equipped with a UV lamp emitting at 254 and 365 nm, by examining the influence of several
operational parameters : pH (5 to 9), chlorine concentration (100 — 1000 uM), initial dye
concentration (10 — 40 mg/L), and the nature of the water matrix (seawater, river water, tap
water, etc.). Results showed that the maximum removal efficiency (>90%) was achieved at pH
9, with 254 nm irradiation and 500 uM chlorine, within just a few minutes. Radical scavenging
experiments confirmed that the hydroxyl radical HO" is the main oxidizing species, followed
by CI'. Moreover, total organic carbon (TOC) analysis indicated significant mineralization of
organic compounds, thus confirming the effectiveness of the UV/Cl. process for treating water

contaminated with industrial dyes.

Keywords : UV/Chlore, Basic Yellow 28, advanced oxidation, degradation, free radicals,

synthetic dyes, water treatment.
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