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RESUME

Cette thése a pour objectif d'explorer l'utilisation d'un nouveau bio-adsorbant marin, a savoir les coquilles
de coque, a I'état brut, dans le processus de bio-adsorption, pour dépolluer les rejets colorés et réduire au
maximum la teneur en colorants présents dans les effluents industriels, comme le Rouge Direct 81 (RD 81), le
Rouge Terasil (RT) et le Vert Cibacron H3G (VC-H3G).

Différentes caractérisations ont été appliquées pour évaluer les propriétés physico-chimiques (pHpzc, taux|
d'humidité, taux de cendre, densité apparente, indice de gonflement) et morphologiques (FTIR, DRX, ATG-
DSC, MEB-EDX, BET) du biomatériau (CC) avant et aprés bio-adsorption. La bio-adsorption des colorants en
batch est efficace (R =~ 100 %) dans les conditions expérimentales suivantes : temps de contact = 60 min, dose =
10 g/L, Co = 10 mg/L, température = 22 °C, vitesse d’agitation = 300 tpm et pH trés acide (pH = 2) pour les
colorants RD 81, RT et VC-H3G. D'apreés I'étude cinétique, le modéle de pseudo-deuxieéme ordre est le modele
le plus couramment utilisé pour prédire la cinétique de bio-adsorption des colorants. De plus, 1’étude de
I’équilibre du processus de bio-adsorption a partir de différents isothermes montre que le modéle de Langmuir
est le plus favorable pour prédire le processus de bio-adsorption. Dans la gamme de température étudiée, une
étude thermodynamique sur les trois colorants a été effectuée pour évaluer le processus de bio-adsorption
énergétiquement. L’analyse de la sélectivité des colorants au pH de 6,04, dans un systéme simple, démontre que
le colorant VC-H3G est plus sélectif que RT et RD 81. En outre, le colorant VC-H3G présente une plus grande
sélectivité sur le CC que le RT lors du contact [6—45 min] pour le systeme binaire (RT + VC-H3G). De plus, le
\VC-H3G présente une plus grande sélectivité que le RD 81 dans la plage [6—20 min]. L’optimisation et la
modélisation du processus de bio-adsorption du colorant RD 81 par plan Box-Behnken ont été menees en
fonction de trois paramétres : la concentration initiale, la dose de bio-adsorbant et le pH. L'application
expérimentale a mis en évidence un taux d'élimination remarquable du RD 81 (R = 93 %) dans les conditions
optimales prédites suivantes : Co =10 mg/L, r = 10 g/L et pH = 2. La sélectivité des colorants a été examinée en
utilisant le plan Box-Behnken, modifiant la durée de contact, la quantité de bio-adsorbant et la variété de
colorant. Les données suggérent que le colorant RT (R = 94,79 %) présente une sélectivité supérieure a celle du
RD 81 (R = 90,39 %) et du VC-H 3G (R = 79,28 %) dans les conditions optimales prédites suivantes : t contact =
60 minutes, m = 11.7 g/L et Cometange = 10 mg/L. L'application du support solide (CC) sur le rejet de textile de
I'EATIT-Batna entraine une diminution de la turbidité de 70 % pour un rapport solide-liquide égal & 20 g/L.

Les essais de procédé de bio-adsorption sélective en colonne a lit fixe d’un mélange binaire (RD 81 +
VC-H3G) ont été réalisés sous l’effet des paramétres suivants : hauteur du lit, débit d’alimentation et
concentration initiale des colorants dans le mélange binaire. L'étude cinétique montre que les modeles de
Thomas et de Yoon-Nelson sont capables de prédire la cinétique de bio-adsorption du mélange binaire (RD 81 +
'VC-H3G). Aussi, le modele de BDST est capable de prédire I’effet de la hauteur du lit. La comparaison entre 1a
bio-adsorption en continu dans le systtme mono-soluté (simple) et le systtme multi-soluté (binaire) indique que
le colorant VC-H3G a été adsorbé plus efficacement dans le systeme simple que dans le systéme binaire.
Cependant, il y a un faible accroissement de la capacité d'adsorption du colorant RD 81 dans le systéme binaire
par rapport au systeme simple.

Les résultats des tests de valorisation des résidus de bio-adsorption dynamique indiquent qu'il est
possible d'utiliser ces résidus comme matiére principale pour la production de clinker (ciment brut)

Mots clés : Bio-adsorption; colorants; sélectivité; Batch, Colonne ; Méthodologie des surfaces de réponses
(MSR); Valorisation.
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