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Résumé  

Ce travail évalue l’efficacité de deux adsorbants issus d’un déchet végétal local, le biochar (par 

pyrolyse) et l’hydrochar (par carbonisation hydrothermale) pour l’élimination du colorant 

Cristal Violet en solution aqueuse. L’hydrochar, à surface plus acide (pHpzc ≈ 3,2), a montré 

une capacité d’adsorption nettement supérieure (148,81 mg/g) à celle du biochar (16,34 mg/g). 

L’adsorption suit le modèle de Langmuir et obéit à une cinétique de pseudo-second ordre. La 

régénération des deux matériaux reste possible malgré une baisse progressive d’efficacité. 

L’hydrochar se révèle ainsi un candidat prometteur pour le traitement durable des eaux colorées. 

Mots-clés :  Adsorption, Biochar, Hydrochar, Cristal Violet, Traitement des eaux, déchet 

végétal.  

Abstract 

This study evaluates the effectiveness of two adsorbents derived from a local plant waste, 

biochar (via pyrolysis) and hydrochar (via hydrothermal carbonization), for the removal of 

Crystal Violet dye from aqueous solution. The hydrochar, with a more acidic surface (pHpzc ≈ 

3.2), exhibited significantly higher adsorption capacity (148.81 mg/g) compared to biochar 

(16.34 mg/g). Adsorption followed the Langmuir model and fitted a pseudo-second order 

kinetic. Both materials showed potential for regeneration, though with decreasing efficiency. 

Hydrochar thus appears as a promising candidate for sustainable treatment of dye-contaminated 

water. 

Keywords: Adsorption, Biochar, Hydrochar, Crystal Violet, Water Treatment, Plant Waste. 

 

 الملخص 

محلية نباتية  نفايات  عن  الناتجتين  الامتزاز  مادتي  فعالية  تقييم  إلى  العمل  هذا  الحراري(    ،يهدف  التحلل  طريق  )عن  البايوشار 

في إزالة صبغة الكريستال البنفسجي من محلول مائي. أظهر الهايدروشار، الذي  ،  والهايدروشار )عن طريق الكربنة المائية الحرارية(

ملغ/غ(. تبعت    16.34ملغ/غ( مقارنة بالبايوشار )  148.81، قدرة امتزازية أعلى بكثير ) (pHpzc ≈ 3.2) يتميز بسطح أكثر حموضة 

ة  عملية الامتزاز نموذج لانغموير وتوافقت مع حركية من الرتبة الثانية. أظهرت المادتان إمكانية لإعادة الاستخدام، رغم انخفاض الفعالي 

 .مادة واعدة لمعالجة المياه الملونة بطريقة مستدامةتدريجياً. وعليه، يعُد الهايدروشار 

 .امتزاز، بايوشار، هايدروشار، كريستال بنفسجي، معالجة المياه، نفايات نباتية :الكلمات المفتاحية 

 


