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Résumé

La hausse significative du codt des adsorbants traditionnels employés dans le traitement des
effluents aqueux a motivé [’exploration de matériaux alternatifs, a la fois économiques,
durables et issus de ressources renouvelables. Ce travail s’inscrit dans cette dynamique en
étudiant la valorisation de déchets organiques, notamment les épluchures de pommes de terre
et d’oranges, en tant que bioadsorbants pour la rétention du bleu de méthylene, utilisé ici
comme contaminant modele représentant les colorants cationiques présents dans les rejets
industriels.Les substrats biosourcés ont été testés sous forme native et apres activation
chimique a [’acide phosphorique, en vue d’accroitre la densité des sites de fixation et
d’optimiser la capacité d’adsorption. Une analyse paramétrique a été menée afin d’examiner
I’influence de variables expérimentales telles que la durée de contact, la concentration en
biosorbant et le pH du milieu sur les performances d’élimination.

Des essais discontinus (batch) a température ambiante ont permis de caractériser la cinétique
et les isothermes d’adsorption. Les résultats obtenus révelent que le modéle cinétique du
pseudo-deuxieme ordre s’ajuste le mieux aux données expérimentales, suggérant une
adsorption de type chimisorption. Par ailleurs, I’équilibre d’adsorption est mieux décrit par
le modéle isotherme de Langmuir, indiquant une adsorption homogéne en monocouche. Ces
conclusions démontrent la pertinence des pelures de fruits et légumes comme matrices
bioadsorbantes prometteuses pour le traitement des eaux polluées par des composés

organiques coloreés.

Mots Clés : Pelures de pomme de terre ; épluchures d’orange; Pollution; charbon actif;

Adsorption; colorants ; Isotherme ; cinétique.



Abstract

The significant rise in the cost of conventional adsorbents used in wastewater treatment has
prompted growing interest in the development of low-cost, sustainable alternatives derived
from renewable resources. This study investigates the valorization of agro-waste materials—
specifically potato peels and orange rinds—as bioadsorbents for the removal of methylene
blue, a model cationic dye commonly found in industrial effluents.The biosorbents were
evaluated in both raw and chemically activated forms (using phosphoric acid) to enhance the
density of active binding sites and improve adsorption efficiency. A parametric study was
conducted to assess the influence of key operational factors, including contact time,
biosorbent dosage, and solution pH, on dye removal performance.

Batch adsorption experiments at room temperature were performed to examine both kinetic
and equilibrium aspects of the process. The results revealed that the pseudo-second-order
kinetic model provided the best fit to the experimental data, suggesting a chemisorption-
controlled mechanism. Furthermore, equilibrium data were best described by the Langmuir
isotherm model, indicating monolayer adsorption on a homogeneous surface. These findings
highlight the potential of fruit and vegetable peels as effective bioadsorbent materials for the

treatment of dye-contaminated wastewater.

Keywords: Potato peelings; Orange peelings; Pollution; Activated carbon; Adsorption; Dyes;
Isotherm; Kinetics.
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