REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
UNIVERSITE CONSTANTINE 3

p u‘\\\M ; :
‘_0‘.‘ —_ 1 IV
» N
. / \ Vo
&/ \

§ /
Y = | L

R A -

FACULTE D’ARCHITECTURE ET D’URBANISME
DEPARTEMENT D’ARCHITECTURE

Mémoire de Master 2

Filiere : Architecture. Option : AET

Quand la facade double peau interagit avec la pollution
marine.

Projet : Centre anti-pollution marine a Skikda.

Encadré par: Présenté par :

Pr. ROUAG Djamila. BABOURI Rima.

Année universitaire : 2021-2022.

Session : Juin 2022.



Table des matieres :

Lo [ Tox £ o] o ISPV PRORRPO 1
g 0] o] 1= g F= L1 T [T SR 3
HYPOTNESES ..ottt e st e e e s b e et e et et e e te e e e re e reeneenres 4
(@] o] [=T01 £ T PRSP PPV PRPPO 5
Méthodologie et OULlS de travail @ ..........ccoveiiiiiee s 5
Chapitre | : La place de I’architecture dans le développement durable :..... 7
I.1-Le développement dUrable :.........ccoooriiiiiice e 7
SINEFOAUCTION ottt bbb et bt e st e et s nee b s 7
1.1.1- Définition du développement durable @...........cooveiiiiiiieece e 8
1.1.2- Les grandes dates du développement durable :..........c.ccoeoviiiiieiici s 8
1.1.3- Les piliers du développement durable : ... 9
I.1.4-Les objectifs du développement durable : ..........coooiiiiiiiiiie e 9
1.1.5-Le développement durable en AIGENIE :©.......ccoiiiiiiiiici e 10
|.2-L’architecture et le développement durable :...........c.ccooiiiiiiiiiiiiii 12
1.2.1- Définition de I’architecture durable @ ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiii e 12
1.2.2-Apercu historique sur ’architecture durable : ............cccooiiiiiiiiiiiiien 12
1.2.3- Les leviers de I’architecture durable :..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiin e 12
1.2.4- Les objectifs de I’architecture durable @............cccooieiieiiiicir e 14
1.2.5-Exemples d’architecture durable : ...........cccocoiiiiiiiiiiii e 14
I S IS - o] RSP 15
[.2.6.1-La demarche HQE : .......ccoiieiiee ettt 15
[.2.6.2-Le 1aDel BREEAM :.....c.ooiie ettt ettt et e e eree s 16
[.2.6.3-Le 1aDEI LEED : .....ooieieee ettt 16
(000] 0 0d (11 [0 KSR USSR 17
Chapitre 11 : La facade double peau : Concept et application : ................... 19
F 100 101 o] o SRS PR 19
I1.1-La notion du confort thermique et hygrothermique : .........ccccoovveiie i 19
I1.1.1-Définition du confort thermique & .......ccocoveiieiieic e 19
I1.1.2-Les parameétres du confort thermique :.........cccoooviieii e 19
[1.1.3-Les différents types d’échange thermique :.........cccooeiiiiiiiiiieic e 20
I1.1.2-Définition du confort hygrothermique :.........ccooveveeieeie s 20
[1.2-La fagade arcChiteCtUrale :..........coveieiieceee e 22

[1.3- La fagade doubIe PEAUL ........c.eiiiieee e 23



11.3.1- Définition de la facade doUbIE PEAU : .......cceevvveieiieece e 23

11.3.2-Apercu historique sur la fagade double peau ;... 23
11.3.3-Les composants de la fagade double peau : ... 24
11.3.4-Fonctionnement de la fagade double peau et son réle dans le contréle des paramétres

ENVIFONNEMENTAUX : 1.vvevveeteeiteeseeeeeesteeseesseesteestesseesseessesseesseesseaseesseesssaseesseessesseesseessesseessennsenns 25
11.3.5-Les types de la fagade double PEaU & ........cccviieiiiiiiii e 28
11.3.5.1-Premier critére de classification : le type de ventilation :...........ccccoooneininiinnnn, 29
11.3.5.2-Deuxieme critere de classification : le compartimentage de la facade :.................. 30
11.3.5.3-Troisieme critére de classification : Les modes de ventilation de la cavité : .......... 33
11.3.6-Les avantages et les inconvenients de la fagade double peau : ..........cccccevveiierieennenn, 35
11.3.7-Type de vitrage de la facade double peau et son emplacement :............cccccvevveveennenn. 35
11.3.8-Types des protections solaires et leur POSITION :..........ccccoviririniiieienese e 37
[1.3.9-Le canal de la fagade double peau :..........cooviieiiini e 39
11.3.10-L’emplacement des ouvertures de la facade double peau : ..........ccccerviiiiiiiiennne 40
11.3.11- Différents phénoménes physiques régissant le comportement thermo-aéraulique des
L2 10%: o [ TS U PP POU PP PP PPN PRPRPPOPON 42
L070] 0 0d (11T H SO PRSPR 44

Chapitre 111 : La pollution marine : Causes, consequences, et prise en

(01 oL U TPR 46
0o 104 £ T o RSP 46
[11.1-Définition des differents CONCEPLS :.....c.oiiiiriiiiiiiere e 46
11.1.1-Définition du mMilIeU MAriN . ....coiiieiiee e 46
[11.1.2-Définition de la pollution MAarine : .........cccooviiiiiiiie e 47
I11.2-Les différents types de la pollution Marine : ..o 47
= POIULION ChIMIQUE .o 47
= POIULION DIOIOGIGUE : ... 48
= POHULION QIFECLE & .ttt bbbt 48
= La pollUtion PRYSIQUE ©..ec.eiieieeee ettt 48
[11.3-Les causes de 1a polUtion MArine: ..........coiiiiieiiieiese e 49
[11.4-Les conséquences de la pollution Marine ©.........ccooeveieiiiinieieee e 49
[11.4-La pollution marine a 1’échelle nationale et locale (Wilaya de Skikda) : .................... 52
[11.4.1-A I’échelle Nationale & .......cc.eeeiiieeiiie e rrre e eeenneas 52
[11.4.1-A I’échelle locale (Wilaya de Skikda) : .......ccooiiiiiiiiiiiii e 53
[11.5-Prise en charge de la pollution MAaring & ........cccoeiiiiinie i 54
I11.5.1-Politique internationale face a la pollution maring : ..........ccccoceiveeveiie i, 54

I11.5.2-Politique nationale face a la pollution Maring :.........ccccooevviie s, 55



- Des entrainements de lutte anti-pollution Maring ...........cccccvevviieiiene e, 56

[11.6- Type d’équipement pour la lutte contre la pollution Marine :..........cccecevervrernrennns 56
- HLB.1-A T’échelle Nationale : ........coceeiiiiiiieiieeiee e 56
- 111.6.2- A I’échelle locale (Wilaya de SKiKda) :.......ccccoveiiiiiiiiiieee e 56
CONCIUSTON ..t nnes 57

Chapitre 1V : L architecture High-Tech et I’application de la facade double

LT T SRS 59
INEFOTUCTION et b et n b 59
IV.1- L’architecture High-TECN @ ......coiiiiiiiiiii e 59
IV.1.1- Definition de I’architecture High-TeCH ©......ccccooiiiiiiiiiiie e 59
IV.1.2- Les principes de I’architecture High-TeCh ©.......c.cccooiiiiiiiiiiiic e 59
IV.1.3- Les éléments significatifs de 1’architecture High-Tech @ ........ccoooiiiiiiiiiiiicn, 59
IV.1.4- Exemples emblématiques de 1’architecture High-Tech : ... 60
IV.2- L’application de la fagade double peau : ...........cccooeiiiiiiiiiiiiii 60
IV.2.1- L’office européen des Drevets ©.......coooiiiiiiiiiiiciiie e 60
[V.2.2- CUDE BEITIN .o 62
[V.2.3- ONE ANQEL SQUAIE : ...ooveeeieciiecie ettt e e e e sre e e sreere e 65
L000] Tl [ ES{ o] o RSSO UR PSPPI 68

Chapitre V : Analyse des eXemPIeS : ......coovoiieiieiiiiieee e 70
INEFOTUCTION ettt bbb ene e 70
V. 1- LE CEDRE ..ottt e et nb e b et b e e e e neeanes 70
V.1.1- Présentation et Situation du Projet @ ........oocoeieriieiiieseeeeeee e 70
V.1.2- Volumétrie et aspect architectural du projet © ... 71
V.1.3- ACLiVItéS et €SPaCeS AU PrOJEL : .....oeiuirieieierieieerie ettt 71
V.2- L’agence européenne pour 1a SEcurité maritime .........cocvvvverinninieeniniineeseeesee s 76
V.2.1- Présentation et Situation du Projet : .......ooveieeiiiiie i 76
V.2.2- Volumétrie et aspect architectural :............ccoeiveiiiii i 77
V.2.3- ACLIVItES et €SPACES AU PrOJEL: ..ocviiiieie et 78
V.3- Le Centre Régional Opérationnel de Surveillance et de Sauvetage (CROSS) : .......... 80
V.3.1- Présentation et Situation du Projet @ ........ooviieriieiiieneeeee e 80
V.3.2- Volumétrie et aspect architectural du projet : ... 81
V.3.3- ACLIVItéS et €SPACES AU PrOJEL: ...c.eouiieiiiieiesierieesie e e 81
V.4- Comparaison entre les exemples internationaux analyses : ........ccoceverereneseseeienens 84
V.5- Synthése de 1’analyse des exemples INternationauX :..........ccecvvvverveiinieesinsisnineennes 84

V.6- Visite locale (Au niveau de la wilaya de SKikda) : .........c.ccocevviiiiieiiiii e, 84



V.6.1- Présentation de PADE ...ttt e e et e e r e e 85

V.6.2- Missions de ’ADE SKiKda @ ......ccoeiiiiiiiiieiie e 85
V.6.3- Les unités de PADE SKIKUA :.....cooviiiiiiiiecec e 85
L070] 0 0d (11T SRS 86
Chapitre VI : Elaboration du programme @ .........cccccceeievieiiiiie s 89
0o 104 £ T o SRR 89
V1.1- Détermination des éléments du Programime : ........ocooeeeererinieneneiese e 90
V1.2- Programme SUITACIGUE : ....ooueoueiieieiiite ittt 92
(000] 0 0d (U1 o] EeSr RO PTUR SR 98
Chapitre VII : Approche contextuelle : ..., 100
T oo o1 o] o ISP 100
VI1.1- Présentation de la ville de SKiKda :..........ccooeiiiiiiiiiiicc e 100
VI1.2- Analyse du site d INtEIVENTION :...vveviiieiiiiiiiiieiiee s 101
VI11.2.1- Situation et justification du choix du site d’intervention :.........cccccevvveerieenninnenns 101
VI1.2.2- Les lIMIteS dU TEITAIN & ...c.viueiiiieieie e 101
VI1.2.2- L accessibilité du teITAIN : ......cvveivieeiiiie e e e e e sre e e e e enre e snneesnnneeas 102
VI11.2.3- La morphologie du terrain & .........cooiiiiiiieiiiee e 103
RV L TV 1 T TSR 103
A L I TS 10 51 L SR SURRSR 103
VI1.2.6- LeS POINS A8 FEPEIE: ...cveeeiectiecie ettt te et re e re e ens 104
VI1.2.7- Les points d’appeli.......coviiiiiiiiiiiii s 104
VI11.2.8- Perception du terrain et vues panoramiques (Figure 85):.......ccccccvveviviieenieinnnn, 105
VI1.3- Analyse climatique et bioclimatique de la ville de Skikda :...........c.ccceovivirvennne. 106
VI1.3.1- Présentation des logiciels d’analyse : .........cccooiiiiiiiiiie i 106
VI1.3.2- Le climat de la ville de Skikda en général :...........ccooiiiiiiiinie, 106
VI1.3.3- ANalyse CHMALIGUE : ...o.ooiiiiieiiieeee e 106
V11.3.3.1- La tBMPATALUIE ..ottt 106
V11.3.3.2- La PIUVIOMEALIIE It 107
VI1.3.3.3- LA NEDUIOSITE ...ttt 107
V11.3.3.4- La VITESSE AU VENT .ottt 108
AVA I RS RC RSN DS 1 110) (5311 153001 o | AU SPRRTR 109
AV 1 I RGN S B DT F: 31301 1S) oL AU RPPRRPRN 109
VI1L.3.3.7- L’humidit€ TelatiVe : ...cccveiiiiiiiiiiiiiiie it 109
VI1.3.3.8- LBS COUTANTS ...t 110

VI11.3.4- Analyse DIOCHMAIIQUE = ....o.voeiiiese e 111



VI11.3.4.1- Diagramme PSYCNIOMELIIQUE & ..ocvveiveeieiiesieeie e sieeie e se e e sre e sra e ens 111

V11.3.4.2- Les recommandations du 10giCiel @ .........ccooeiiiiiiiiiiecee e 111
(070 0 0d 111 [ TSR 112
Chapitre VIII : La philosophie du projet @ ..o, 115
T 0o U o1 1 o] o SRS 115
VII1.1- L’idée mentale du Projet & .......cvoveiiiiiieiii e 115
VIH1.1- LS CONCEPLS FELENUS ...ttt 117
VII1.1.1- Le concept de rattaChement & ...........ccooiiieieieieieseee e 117
VII1.1.2- Le concept de MOUVEMENT . ....vviiiiiiieiie ettt 117
VII1.1.3- Le concept de tranSMISSION & .......civeiiiieiiieiie st 118
CONCIUSION .t bbbttt e bbbt e e nes 118
Chapitre IX : Lamise en forme du projet ©......cccocvvviviieiieeiien s 120
INEFOTUCTION .o ettt ettt et nre e b e nees 120
IX.1- Schéma de principe du ProOjJet ....cv i 120
IX.1- Organigramme AU PrOJEL & ....cueiieieeieceerte et e ettt e e sre e nns 122
IX.1- Tracé générateur de I’idée de la forme du projet : ........ccocverviiieniiicnecee 123
(00 0] 101 [ TS S 124
(00 1o] [V o g o [<T 1< - [N O UPTRR PR PPP 126
BiDlOGIAPNIE & ooieii it e e aaeas 127

RSUIMI ..t eee et e et e et e e e e e et e e e e e ee e eera e eeea e eeeeeeeeaaeanaaaaes 130



Résumeé :

En Algérie, le secteur du batiment est le secteur le plus énergivore, sa consommation
représente plus de 42% de la consommation finale.

L’Algérie depuis I’indépendance a connu un développement Vis-a-vis du secteur du
batiment et surtout des batiments industriels. Plusieurs villes du pays sont devenues des bastions
de ces derniers et notamment la ville de Skikda.

Skikda est une ville industrielle et portuaire et un péle économique par excellence qui
se base en général sur la production des hydrocarbures, c'est une image réduite d’une Algérie
industrielle. Mais malheureusement cette situation bénéfique sur le plan économique a engendré
beaucoup de méfaits sur les citadins et sur la ville elle-méme.

La pollution est un phénomeéne qui caractérise la ville de Skikda, surtout la pollution
marine qui occupe le fil d'actualité de nos jours, puisque elle est la cause principale du
réchauffement climatique de la planete et de la destruction de 1’écosystéme marin.

La combinaison entre la pollution marine et les émissions de gaz a effet de serre,
engendre des dangers considérables sur la faune et la flore marine.

Dans ce travail, nous avons étudié la ville de Skikda avec ses problémes et on a proposé
des solutions qui répondent aux normes internationales pour résoudre le probleme de la
pollution marine. Tout en prenant en compte la notion de régulation de la consommation
énergétique du batiment, par I’introduction des stratégies et technologies nécessaires.

A cet effet, le choix s’est port¢é sur I’amélioration du confort thermique et
hygrothermique du batiment, et cela par 1’utilisation de la facade double peau, qui sera une
solution face a I’humidité excessive du littoral, et réduira I’empreinte carbone de notre batiment,
ce qui diminuera le risque d’acidification des eaux marines et donc de la pollution marine.

Mots clés :

Confort thermique, Fagade double peau, Pollution marine, acidifications des eaux marines,
Centre anti-pollution marine, Climat humide.

130



Abstract :

In Algeria, the building sector is the most energy consuming sector, its consumption
represents more than 42% of the final consumption.

Algeria since independence has experienced a development in the building sector and
especially industrial buildings. Several cities in the country have become strongholds of the
latter, including the city of Skikda.

Skikda is an industrial and port city and an economic pole par excellence which is based
in general on the production of hydrocarbons, it is a reduced image of an industrial Algeria. But
unfortunately this beneficial situation on the economic level has generated many harms on the
citizens and the city itself.

Pollution is a phenomenon that characterizes the city of Skikda, especially marine
pollution that occupies the news wire nowadays, since it is the main cause of global warming
and destruction of the marine ecosystem.

The combination of marine pollution and greenhouse gas emissions, creates
considerable dangers on the marine fauna and flora.

In this work, we studied the city of Skikda with its problems and proposed solutions that
meet international standards to solve the problem of marine pollution. While taking into account
the concept of regulation of energy consumption of the building, by introducing the necessary
strategies and technologies.

To this end, the choice was made to improve the thermal and hygrothermal comfort of
the building, and this by using the double skin facade, which will be a solution to the excessive
humidity of the coastline, and will reduce the carbon footprint of our building, which will
reduce the risk of acidification of marine waters and therefore marine pollution.

Key words:

Thermal comfort, Double skin facade, Marine pollution, marine water acidification, Marine
pollution center, Wet climate.
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