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Abstract

The study area is an integral part of the wilaya of Constantine. It covers the segments of the Oued
Rhumel and its tributary the Oued Boumerzoug around the city of Constantine.

The climate of the Constantine region is influenced by both the Mediterranean Sea and the Sahara
Desert. The average rainfall is around 503.89 mm and the average annual temperature is around
16.17°C. The region can therefore be described as having a semi-arid climate with cold winters.

In the city of Constantine, service stations have evolved considerably. These stations are a
permanent source of danger for the surrounding towns and for the natural environment. The aim of
our study is to assess the environmental risk (pollution, fire, explosion) posed by service stations.

Our work is divided into two parts. The first part is devoted to identifying and assessing risk factors
at service stations.

In the event of fire during unloading, the associated effect distances vary from 43m to 257m for the
toxic effect, from 65m to 174m for the thermal effect and from 30m to 104m for the overpressure
effect. The second scenario concerns an explosion due to an LPG/C leak at the Derradj Achour
station. The associated effect distances vary from 303m to 690m for the toxic effect, from 307m to
677m for the thermal effect and from 433m to 899m for the overpressure effect.

Service stations also contribute to river pollution, notably through fuel leaks, accidental spills and
vehicle wash residues. The second part of this work therefore involved assessing the physico-
chemical quality of contamination levels caused by hydrocarbons and TMEs.

The choice of sampling stations was based on service stations located close to wadis, which are
likely to discharge their waste directly into the wadis.

The anthropogenic nature of Constantine's watercourses is indicated by the mineralization
influenced by sodium and bicarbonates, which mark the dominant water facies. Organic and
bacteriological pollution are highly visible, indicating wastewater.

The probable influence of service stations is demonstrated by factorial analysis, with a strong link
between oils and greases and Pb.

The water quality index indicates that the water is unfit for consumption, but tolerated for irrigation.

Key words: Key words: service station; hydrocarbon; watercourse; risk; sampling;
discharge.

Coordinators Partners
—_ 25 . £
Universitat B mastermehmed@gmail.com (i - | / uniss =
- www.mastermehmed.com e [ Tm Franca
de Girona Erasmus+ > .

S—— ROJECT NUMBER: 66¢ " " IPI-SOC-IN (&



A Co-funded by the

M EHmEd Erasmus+ Programme

MEDITERRANEAN ENVIRONMENTAL of the European Union

CHANGE MANAGEMENT
T TUDY & A BUILDING

Résumé

La zone d'étude fait partie intégrante de la wilaya de Constantine. Elle couvre les segments de
I'oued Rhumel et de son affluent I'oued Boumerzoug autour de la ville de Constantine.

Le climat de la région de Constantine est influencé a la fois par la mer Méditerranée et le désert du
Sahara. La pluviométrie moyenne est d'environ 503,89 mm et la température moyenne annuelle est
d'environ 16,17°C. La région peut donc étre décrite comme ayant un climat semi-aride avec des
hivers froids.

Dans la ville de Constantine, les stations-service ont beaucoup évolué. Ces stations constituent une
source permanente de danger pour les villes environnantes et pour I'environnement naturel.
L'objectif de notre étude est d'évaluer le risque environnemental (pollution, incendie, explosion) que
représentent les stations-service.

Notre travail est divisé en deux parties. La premiere partie est consacrée a l'identification et a
I'évaluation des facteurs de risque dans les stations-service.

En cas d'incendie lors du déchargement, les distances d'effets associées varient de 43m a 257m pour
I'effet toxique, de 65m a 174m pour I'effet thermique et de 30m a 104m pour I'effet de surpression.
Le deuxiéme scénario concerne une explosion due a une fuite de GPL/C a la station Derradj
Achour. Les distances d'effets associées varient de 303m a 690m pour I'effet toxique, de 307m a
677m pour l'effet thermique et de 433m a 899m pour I'effet de surpression.

Les stations-service contribuent également a la pollution des cours d'eau, notamment par les fuites
de carburant, les déversements accidentels et les résidus de lavage des véhicules. La deuxieme
partie de ce travail a donc consisté a évaluer la qualité physico-chimique des niveaux de
contamination causeés par les hydrocarbures et les ETM.

Le choix des stations d'échantillonnage s'est porté sur les stations-service situées a proximité des
oueds, qui sont susceptibles de déverser leurs déchets directement dans les oueds.

La nature anthropique des cours d'eau de la ville de Constantine est indiquée par la minéralisation
influencée par le sodium et les bicarbonates, qui marquent le faciés dominant de I'eau. La pollution
organique et bactériologique est trés visible, indiquant des eaux usées.

L'influence probable des stations-service est démontrée par I'analyse factorielle, avec un lien fort
entre les huiles et graisses et le Pb.

L'indice de qualité de I'eau indique que I'eau est impropre a la consommation, mais tolérée pour
I'irrigation.

Mots clés : station-service ; hydrocarbure ; cours d’eau ; risque ; échantillonnage ; rejets.
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