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Résumé   

Résumé 

Les microalgues sont une source prometteuse de lipides pour la production de biodiesel, offrant des 

avantages durables et environnementaux. Les stations d'épuration offrent une opportunité inexploitée de 

biomasse microalgale riche en lipides, ce qui permet d'utiliser efficacement les ressources et de remédier à 

l'environnement. Le mémoire se concentre sur l'extraction des lipides, visant à améliorer l'efficacité et le 

rendement. Différentes techniques d'extraction et d'optimisation sont explorées, utilisant la méthodologie de 

réponse des surfaces et les réseaux de neurones artificiels. Les résultats montrent que les deux modèles 

prédisent les rendements des lipides avec une corrélation élevée, mais l'ANN offre une meilleure précision, 

permettant ainsi d'augmenter le rendement de la production de biodiesel. La méthodologie abordée permet 

de faciliter la planification et l'optimisation des procédés d'extraction. Cette approche contribue ainsi à une 

utilisation plus efficace des ressources et à une réduction de l'impact environnemental associé à l'activité de 

production de biodiesel. 

 

 

Mots clés : Lipides, microalgues, biodiesel, méthodologie de réponse des surfaces RSM, réseaux de neurones 

artificiels ANN.  

  



 

 

 

Résumé   

Abstract 

Microalgae represent a promising source of lipids for biodiesel production, offering sustainable and 

environmentally friendly advantages. Wastewater treatment plants present an untapped opportunity for lipid-

rich microalgal biomass, enabling efficient resource utilization and environmental remediation. This thesis 

focuses on lipid extraction, aiming to enhance efficiency and yield. Various extraction and optimization 

techniques are explored, employing response surface methodology (RSM) and artificial neural networks 

(ANN). The results demonstrate that both models accurately predict lipid yields with a high correlation, but 

ANN provides better precision, thus increasing biodiesel production yield. The addressed methodology 

facilitates process planning and optimization of extraction procedures. This approach contributes to more 

efficient resource utilization and reduction of the environmental impact associated with biodiesel production. 

 

 

Keywords: Lipids, microalgae, biodiesel, response surface methodology (RSM), artificial neural networks 

(ANN). 

  



 

 

 

Résumé   

 ملخص 

عالجة الطحالب الدقيقة تعَُدّ مصدرًا واعِداً للدهون المستخدمة في إنتاج الوقود الحيوي، مما يوفر فوائد مستدامة وبيئية. تمُثِلّ محطات م        

د بكفاءة ومعالجة التأثير البيئي. يركز  المياه فرُصةً غير مُستغلَّة للحصول على كتلة طحالب دقيقة غنية بالدهون، مما يسمح باستخدام الموار

هذا المذكرة على استخراج الدهون، بهدف تحسين الكفاءة والعائد. يتم استكشاف تقنيات استخراج وتحسين مختلفة، باستخدام منهجية سطح 

تباط عالٍ، ولكن الشبكة العصبية الاستجابة والشبكات العصبية الاصطناعية. تشير النتائج إلى أن كلا النموذجين يتنبأن بعائد الدهون بار

ما يمُكِّن زيادة عائد إنتاج الوقود الحيوي. تمُكِّن المنهجية المناقشة من تسهيل التخطيط وتحسين عمليات الاصطناعية توُفِّر دقةً أفضل، م

لوقود الحيوي.الاستخراج. تسُهم هذه النهج في استخدام الموارد بكفاءة أعلى وتقليل الأثر البيئي المرتبط بإنتاج ا  

 

 

: الدهون، الطحالب الدقيقة، الوقود الحيوي، منهجية سطح الاستجابة، الشبكات العصبية الاصطناعيةالكلمات المفتاحية  


