REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
UNIVERSITE SALEH BOUBENDIR

INSTITUT DE GESTION DES TECHNIQUES URBAINES
TECHNIQUES URBAINES ET ENVIRONNEMENT

Mémoire
En vue de I’obtention du diplome de master

Option : gestion des risques naturels en le milieu urbain

Présenté par : BENIAICHE OUISSAM

Intitulé : ™\

Gestion des eaux pluviales et risque inondation en milieu

Urbain : Cas du Bassin versant d’oued MGHEROUEL

CONSTANTINE.

1 5

Sous la direction de : Mr GHACHI AZZEDINE

Jury d’examen :

Mile. BOULAHBAL SOUMIYA (examinateur)

Mr. KHALED FOUDIL (président)

Soutenu publiguement le : 20/06/2023



Table des matieres :

INtrodUCTION GENETAIE ... bbb 1

L3 o T3 Qo [T 4 =T 1 = 3

Introduction de la premiere Partie.........cccoveoviiieeie e

CHAPITRE1 : CARACTERISTIQUE PHYSIQUE DE L’AIRE D’ETUDE

L1 00 1 od o] RSOSSN 04
ST (=N Y LU LA o] PSSR 04
1. Situation géographique de la wilaya de CONStanting ...........ccccoeovvvevereererene e, 04
I. DEFINItion du DasSin VEISANT ..........cccoceiiiiieeecieiese e 04
Les caractéristiques GQEOMELIIQUES ........ccevveireieereeeeiee ettt 04
. Constantine dans le bassin versant du KEBIR-RHUMEL ............cccccooviiinieiiieneennn, 04
IV.  Analyse d’échantillons PréSentatif .............cccoceiivieeiicieic i 05
1. Situation du bassin versant d’oued MGHEROUEL ..........ccccocviiiiiiiiieiiece e 05
2. Lamorphologie de I’oued MGHEROUEL .........cccoiiiiiiieieeeee s 07
2.1 Le I MINBUN....ooitiie e sre e enee s 07
2.2 Le lit moyen de débordement.............ccoveeeieiicicic e 08

2.3 Le lit majeur d’INONdations ..........ccevueieeieeiesieeseeie e nae e 09



3. Legrand ensemble gEOIOGIQUE. ........c.eiriiiireieirie e 10
4. Formations lithologiques et zones de permeabilité ..o 10
4.1 FOrmations PermeEabIES ..........ccveie i 11
0. LS PNEES ...ttt ne e 12
6. Le réseau hydrographigUe ........c.ccueieieriiieiiieit e 15
I oo TU Y=Y AT =] | OSSR 17
8. L’eXPOSItiON U8S VEISANTS .......eiveiiieiieiieieitesteste sttt sttt e bbb 20
(0] T [ 1S [ USSR 22

CHAPITRE 2 : ETUDE DES PARAMETRES MORPHOMETRIQUE

L] oTo 18T o] 4 ISP 23
I. Les paramétres morphomeétriques du bassin d’oued MGHEROUEL .........ccccocevviiiencnennnnne. 23
1. L’indice de COMPACITE .......ociiiiieiieieieeee ettt 23
2. Letemps de CONCENTIATION. .......ciiiieieieite ettt bbb 24
3. Lerectangle EQUIVAIENT .........coiiieee s 25
4. Les parametres NYPSOMELIIQUES ........covveueiiecieeite ettt reesre e 25
4.1. La carte NYPSOMELIIQUE.......ccveivieie ettt sttt e ste e e sneesreenee s 26
4.2. La CoUrDE NYPSOMEBLIIQUE. ..ottt 28
4.3, L7INAICE U8 POINTE. ....eiieieiite ittt b e bbbttt e bbb 29
4.4, La déniVelEe SPECITIQUE. ... .cuiiieiee it 29
4.5. Vitesse de I’écoulement de I’ AU ........ceevvieiuieiie i 29
4.6. DENSITE & ArAINAGE ... . veeieeti ettt bbbttt b 29
(070] T [ 1S] o] o H TSRS PR PP 31

CHAPITRE 3 : ETUDE DE LA PLUVIOMETRIE




INEEOTUCTION <. ettt e oo ettt e e e e e e e e ettt eeeeeeeee e e eeeeeeeeesanaeeeeeeens 32

Présentation des stations PlUVIOMEALIIQUES .........ccuviveieerieiie e 32
Le CONtEXTE CHIMALIGUE..........eiiiieieiiiiee et 33
L ClIMAL e 34
LA TEMPAIALIUIE ...ttt et et et e e e s re e reeneestaesteeneenneens 34
L humidite 08 IPAITE cooveeeeeeeeee e, 37

Répartition annuelle des précipitations............cccveiviiiiieie e 39



. Etude de pluies journalieres Maximales ..........cccoviieiriiieneine e 42

1. Evolution de la pluie annuelle et pluies maximales journaliers............ccccccoovevviieieennne 45
IV.  L’ajustement des précipitations journalieres maximales par la loi de GUMBEL......... 52
V. Les changements fréquentiels des pluies journaliéres maximales ............c.ccocooeenenen. 52

1. Les pluies journaliéres maximales frequentielles ..............ccovveviiiiiiciicic i 52

2. Les pluies journalieres maximales fréquentielles de durée...........ccovevveverencveseceeenne 53
VI. (010 [ RN T SRS 54

1. Notion d’averse et d’intensité (COUrDE IDF).......ccoiiiiiiiiiiiiinieee e 56

2. Le dEDIt de POINTE.. ..ot ns 56

3. Hydrogramime 08S CIUEBS ........cveiieeieeieiieeiteeee st e ste st e steesre e s e e te e sneesaeeseesbeesteeneesneenas 58

B0 I D 4} L (03 2211011 s LTS RUPRTR 55

(O] T [ 1] o] OSSP 62

Introduction de 1a deUuXiEmeE Partie ......ccccecerieeeeiiiieeniietiennieertenneeerennseereensseeesensssessennssessssnsnnenes v

CHAPITRE 1 : EVALUATION ET CARTOGRAPHIE DU RISQUE D’INONDATION

a1 oo [ Te3 ([ ] TR 63
l. Evaluation du risque d’inondation..............cceveeereereeeesieeseeesessessesesesesseeseseesesseseenes 63

1. Les facteurs d’inondations de I’oued MGHEROUEL .......cccoovviiiiiiiei e 63

1.1 Les caracteristiques U SITE ........ooeireririirerie e 63

1.2 Les rejets et [a pollution des DErgeS ........cevveeeieieeie e 63



Etude de pluies journalieres Maximales ..........cccoviieiriiieneine e
1.3 La dégradation de réseau d'assainiSSEMENt ...........ccovuvrerererieieerieseneseseseeseenas

1.4 L’occupation du sol et I’anthropisation ..........ccccvveeeiiiieniiiesniie e

La cartographie des zones iNONdabIes ...........cccovieiiiiieiiieeeee s



1. Carte de I'AlEa.....c.coueieicieci et ene s 67

2. L@ CAIe dES ENJEUX ....civieiiiieiieeiieete e este s te e ste st te et e e e steeste e s e s beebe s e e sraeneesnaenreeneeas 69

2.1 Les enjeux directs dans la zone inondable ............cccevveeiieicccc e 70

3. LA Carte 08 RISOUE .....ccveeie ettt sttt e e e e e 71

3.1 Délimiter les zones selon la limite du FiSQUE .......c.cccverveiieiieriee e 72

(0] T 1115 L]  H PSP RS TP PRPPRTRTR 73
CHAPITRE 2 : LE PROJET DE RECALIBRAGE D’OUED MGHEROUEL

L] oTo 18T o] 4 ISP 74

I. Les problémes liés & ’oued MGHEROUEL ........ccccociiiiiiiniine e 74

1. UN PrOJEL FEANISE ...ttt ene e 75

1. L’ouvrage de recalibrage d’oued MGHEROUE ..o 75

1.1 C’est quoi un recalibrage dun OUEd..........cccoveiiiieiiiiiinie e 75

2. APProChe tECNNIGUE .....cveeii et 75

(0] T 1115 o] o OSSR 78

CHAPITRE 3 : GESTION ET RECOMMANDATIONS

I T OTUCTION .ttt e e e nennnnnnnnnn 79

1. Le cadre législatif et réglementaire de la prévention des risques et catastrophes naturels 79

2. Recommandation et PreVENTION ..........couiiiiiiiiiiieie e 81

2.1 Systeme de veille, Surveillance et Consignes spécifique aux risques d’inondations.....81
(070] T [ 15] o] o H TSRS P PPV 86
CONCIUSION GANBIAIE ..ottt e bbb 87
Référence bibliographiqUEe..........ccv i A

LA LiSte de@S fIBUIES ......crieeeeeiiiieeeiiieieeerireeesrerennesreenssessrnnssessennssessennssessennsssssennssessennnssseennnnsns B



Lo CAME AE I'AIEA ....eceeeeeee e et

Liste des tableaux



Résumé : .

La problématique des risques naturels et plus particulierement du risque d’inondation est un sujet \
d’actualité en Algérie et dans le monde entier, notamment au regard des dernieres grandes crues
catastrophiques donc La gestion de ce risque devient de plus en plus une nécessité qui doit impliquer
tous les acteurs concernés (decideurs, techniciens et population) afin d’identifier les enjeux a
protéger, les moyens disponibles et alternatives possibles pour atténuer les dégats humains et
matériels provoqués par ce phénomene.

Le présent travail consiste a 1’étude des eaux pluviales et de protection le sous

bassin versant MGHEROUEL Wilaya deConstantine, contre le risque inondations.

Sur la base des données du milieu physique et notamment de I'étude
morphomeétriques, pluviométriques et climatiques aussi, qui ont permis de définir
une meilleure gestion par la mise d’un dimensionnement desouvrages de

protection contre les Inondations de ces deux bassins versants

Mots clés : Inondations, crues, eaux pluviales, protection, gestion, sous bassin versant
MGHEROQUEL, risque, Recalibrage.
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